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Indice de Adelanto Tecnolégico (IAT)

El indice de adelanto tecnoldgico (IAT) es una medicibn compuesta, cuyo
proposito es reflejar el desempeno de los paises en cuanto a crear y
difundir tecnologia y crear una base de aptitudes humanas. Este indice
compuesto mide los logros y no las posibilidades, los esfuerzos o las
contribuciones.

No es un indice para precisar qué pais esta a la cabeza del desarrollo de la
tecnologia en el mundo, sino precisamente para determinar en qué medida
participa el pais en su conjunto en la creacion y uso de la tecnologia.
Tomemos los casos de los Estados Unidos, fuerza motriz de la tecnologia
mundial, y Finlandia. Los Estados Unidos cuentan con muchas mas
invenciones y anfitriones de Internet que Finlandia, pero no ocupa un lugar
tan alto en este indice como Finlandia, ya que en este ultimo pais la
Internet esta mas difundida y se llevan a cabo mayores esfuerzos para
desarrollar una base de conocimientos tecnoldgicos en toda la poblacién.



Indice de Adelanto Tecnolégico (IAT)

El adelanto tecnolégico de un pais es mucho mas amplio y complejo de lo
que pueda reflejar este o cualquier otro indice. No es posible reflejar toda la
gama de tecnologias, desde la agricultura y la medicina hasta la
manufactura. Muchos aspectos de la creacion, difusion y conocimientos
humanos en el campo de la tecnologia resultan dificiles de cuantificar.
Incluso si ello fuera posible, la ausencia de informacidn fiable impide que se
reflejen cabalmente.

¢ Por qué razén se emplea un indice compuesto?

Un indice compuesto ayuda al pais a compararse con otros, sobre todo con
los que estan mas adelantados. Son muchos los elementos que conforman
el adelanto tecnoldgico de un pais, pero es mas facil hacer una evaluacion
general sobre |la base de un solo indice compuesto que a partir de decenas
de indices diferentes.



Indice de Adelanto Tecnolégico (IAT)

La concepcidn del indice refleja dos intereses particulares. En primer lugar,
que se centre en los indicadores que reflejen las preocupaciones de politica
de todos los paises, independientemente del nivel de desarrollo
tecnoldgico. En segundo lugar, que sea de utilidad para los paises en
desarrollo. Para lograrlo, el indice debe ser capaz de discriminar entre los
paises que se encuentran en el extremo mas bajo de la escala.

Componentes del indice

El IAT se centra en cuatro dimensiones de la capacidad tecnoldgica que
resultan importantes para cosechar los beneficios de la era de las redes.
Los indicadores seleccionados se refieren a importantes objetivos de
politica tecnoldgica para todos los paises, independientemente del nivel de
desarrollo alcanzado:



Indice de Adelanto Tecnolégico (IAT)

El indice mide los adelantos en cuatro aspectos:

Creacion de tecnologia, medida por el numero de patentes per capita
otorgadas a los residentes, el cual refleja el nivel existente de actividades
de invencidn; y los ingresos recibidos del exterior per capita por concepto
de derechos de patente y honorarios de licencias, el cual refleja el conjunto
de innovaciones positivas del pasado que siguen siendo utiles y que, por
consiguiente, tienen valor comercial.

Difusion de innovaciones recientes, medida por el nimero de sitios de
Internet per capita y la proporcion de exportaciones de alta tecnologia y
tecnologia mediana en comparacion con el total de las exportaciones de
bienes.

Difusion de innovaciones anteriores, medida por el numero de teléfonos
(estacionarios y celulares) per capita y el consumo de electricidad per
capita.

Aptitudes humanas. Es indispensable contar con una masa critica de
conocimientos especializados para garantizar el dinamismo tecnoldgico.
Tanto los creadores como los usuarios de la nueva tecnologia necesitan
esos conocimientos. Este se mide por el promedio de anos de escolaridad
de la poblacion de 5 y mas anos de edad y la tasa bruta de matriculacion
en asignaturas cientificas a nivel terciario.



Indice de Adelanto Tecnolégico (IAT)

e Para cada uno de los indicadores en esos aspectos, se escogen como
"valores de referencia" los valores minimo y maximo observados (entre
todos los paises para los cuales se dispone de datos). Para cada indicador,
el desempeno se expresa con un valor entre 0 y 1, aplicando la siguiente

formula general:

Valor real — valor minimo observado

Indice del indicador = — —
valor maximo observado— valor miximo observado

e Seguidamente, se calcula el indice para cada componente como promedio
simple de los indices de indicadores en ese componente. A su vez, el IAT
es el promedio simple de los indices de los cuatro componentes.
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Indice de Adelanto Tecnologico (IAT)
Valores de referencia para el calculo del IDG
Indicador Valor Maximo Valor Minimo
Observado Observado
Patentes otorgadas a los residentes (por millén de 994 0
habitantes)
Derechos de Patente y honorarios por licencias 272.6 0
recibidos (USD por mil habitantes)
Sitios en la Internet (por millon de habitantes) 232.4 0
Exportaciones de alta tecnologia y tecnologia medida 80.8 0
(como % del total de las exportaciones de bienes)
Teléfonos (estacionarios y celulares, por mil habitantes) 901~ 1
Consumo de electricidad (KW-hora per capita) 6969* 22
Mediana de los afnos de escolaridad (15 y mas afnos) 12.0 0.8
Tasa Bruta de matriculacién en asignaturas cientificas a 27.4 0.1

nivel terciario

* Promedio de la OCDE



Calculo del IAT

e En este ejemplo del calculo del IAT se utilizan datos correspondientes a
Nueva Zelandia para diversos afnos en el periodo 1997-2000.

1. Calculo del indice de creacion de tecnologia

e Se utilizan las patentes y los derechos de patentes y honorarios por
licencias para estimar aproximadamente el nivel de creacidn de tecnologia.
Los indices para ambos indicadores se calculan segun la férmula general.

oo 103-0
I = =0.104
ndice de patentes 9940 0.10
Indice de derechos de patentes y honorarios por licencias = 13.0-0.0 —=0.048

272.6-0.0

e El indice de creacion de tecnologia es el promedio simple de esos dos
indices:



Calculo del IAT

Indice de Creacion de Tecnologias= 5

2. Calculo del indice de difusion de innovaciones recientes

e Utilizando la cantidad de anfitriones en la Internet y la proporcion de
exportaciones de alta tecnologia y tecnologia mediana respecto del total de
las exportaciones de bienes, se aplica la misma férmula para calcular el
indice de difusidn de innovaciones recientes.

. o 146.7-0.0 _ 0.631
Indice de anitriones en la Internet = 230400 O

indice de exportaciones de
alta tecnologia y tecnologia mediana =

80.8-0.0

0.631-0.191
2

indice de difusion de innovaciones recientes = =0.411



Calculo del IAT

3. Calculo del indice de difusion de innovaciones anteriores

Los dos indicadores utilizados para representar la difusion de innovaciones
anteriores son teléfonos (estacionarios y celulares) y consumo de
electricidad per capita. Para ello se calculan los indices utilizando el
logaritmo del valor. Para el valor de referencia maximo se utiliza el
promedio de la OCDE.

Ambos indicadores se expresan en forma de logaritmos y se les asigna un
tope al nivel promedio de la OCDE porque son importantes en las etapas
mas tempranas del avance tecnoldgico aunque no en las etapas mas
avanzadas. Esa es la razon por la que si bien es importante que la India se
centre en la difusion de la electricidad y los teléfonos para que todos sus
ciudadanos puedan participar en la revolucién tecnoldgica, el Japén y
Suecia ya han pasado esa etapa. Al expresar la medida en logaritmos se
geg_antiza que a medida que aumenta el nivel, éste contribuye menos al
Indice.



Calculo del IAT

c , log (720) —log (1)

Dado que el nivel del consumo de electricidad en Nueva Zelandia excede el
valor maximo de referencia, se lo ha limitado a 6.969.

log (6,969) — log (22)

indice de electricidad = = 1.000
log (6,969) — log (22)

, 967 — 1.
Indice de difusidn de innovaciones anteriores = 0.96 000 =0.984

2




Calculo del IAT

4. Calculo del indice de aptitudes humanas

e El indice de aptitudes humanas se calcula empleando la formula general,
utilizando la mediana de anos de escolaridad y la tasa bruta de
matriculacidn en cursos de ciencias de nivel terciario.

, 11.7-0.8
Indice de mediana de anos de escolarizacion= =0.973

12.0-0.8

Indice de matriculacién bruta en cursos de ciencia de nivel terciario =;§l - 81 - 0.476

0.973 -2|- 0.476 _ 0.725

5. Calculo del indice de adelanto tecnologico

e El indice de adelanto tecnoldgico es el promedio simple de los indices de
los cuatro componentes.

Indice de aptitudes humanas =

AT _ 0.076 + 0.411 + 0.984 + 0.725 _ 0.549
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Limitaciones del IAT

e Alinterpretar los valores y clasificaciones del IAT, deben tomarse en
consideracion las limitaciones de las series de datos. Algunos paises
tendran innovaciones subvaloradas porque los registros de patentes y los
pagos por concepto de regalia son los Unicos datos que se recogen de
manera sistematica y se excluyen innovaciones valiosas pero no
comercializadas.

e Los sistemas y tradiciones nacionales difieren en cuanto a su alcance y
normas. Un elevado numero de patentes puede reflejar la presencia de
sistemas liberales de propiedad intelectual.

e Elacceso a la Internet se mide a partir de los anfitriones, porque esa
informacién es mas fiable y amplia que los datos sobre usuarios de la
Internet a nivel del pais.



Clasificacion del IAT

El Informe del 2001 presentd estimaciones del IAT para 72 paises sobre los
cuales se disponia de datos de calidad aceptable. En cuanto al resto de los
paises, 0 no se disponia de datos o0 no resultaban satisfactorios para uno o
mas indicadores, por lo que no se pudo estimar el IAT.

En varios paises del mundo en desarrollo, no hay informacion sobre
patentes y regalias. Como por lo general la ausencia de informacion indica
que se estan produciendo pocas innovaciones en el sector estructurado, en
estos casos se usoO un valor de cero para el indicador faltante.

De acuerdo al valor del IAT, los paises se pueden clasificar en cuatro
grupos:
Lideres (IAT superior a 0,5) a la vanguardia de la innovacion
tecnoldgica, la cual es capaz de sustentarse por si misma: estos paises
registran grandes logros en materia de creacién, difusion y
conocimientos especializados en materia de tecnologia.

Lideres potenciales (0,35—0,49) la mayoria de estos paises ha invertido
en altos niveles de conocimientos especializados y divulgado
ampliamente viejas tecnologias, pero realizan pocas innovaciones.



Clasificacion del IAT

Sequidores dinamicos (0,20—-0,34) Estos paises hacen un uso dinamico
de la nueva tecnologia. La mayoria de ellos son paises en desarrollo
que poseen conocimientos especializados humanos superiores a los del
cuarto grupo. Muchos de estos paises cuentan con importantes
industrias de alta tecnologia y centros de tecnologia, pero la difusién de
viejas invenciones es lenta y deficiente.

Marginados (menos de 0,20) En estos paises queda mucho por hacer
en materia de difusién de tecnologia y creacion de conocimientos
especializados. Grandes sectores de la poblacién no se han beneficiado
de la difusion de la tecnologia antigua.



Medicion de la Libertad Politica




Indice de Libertades Humanas

El IDH recoge la longevidad, el conocimiento y el nivel de vida digno, pero
no recoge una dimension muy importante dentro del paradigma: la libertad.

El Informe sobre Desarrollo Humano 1991 presenta 40 indicadores para
medir la libertad, expresados en la Guia Mundial de derechos humano de
Charles Humana.

Estas libertades abarcan las libertades culturales, sociales, econémicas y
politicas. (PNUD 1991, pag. 54-55)

Surgieron dudas acerca de la validez, confiabilidad y computabilidad del
indice de libertad humana. El problema con estas libertades era lo dificil
que resultaba medir cuando es grave era la violacion a alguna de ellas, o
debe ser el peso relativo a cada una de estas libertades.



Indice de Libertad Politica: Dimensiones

Para el Informe del 1992, se revisaron todos las convenciones y tratados de
las Naciones Unidas para identificar las libertades propiamente politicas.
Definio las 21 libertades, agrupadas en 5 grupos:

e Seguridad Personal,

o Imperio de la Ley,

o Libertad de Expresion,

e Participacion Politica e

e Igualdad de oportunidades.

Para cada una de las 21 libertades se consulta a un grupo de expertos para
que califiquen la situacion en cada pais, en una escala del 1 al 10.

Los puntajes se suman y se ponderan para cada una de las 5 dimensiones.



Criticas al ILP

e Las criticas el ILP son fundamentalmente seis:

Excesiva simplificaciones: Que cada uno de los indicadores se
refieren a cuestiones tan complejas, como la libertad de prensa y
independencia de jueces. De modo que no es adecuado calificarlas de
manera simplista.

Criterios subjetivos. Los criterios de calificacion son subjetivos y
arbitrarios, ya que los expertos son anénimos y deben ser anénimos.

Demasiado general. El informe no presenta ejemplos concretos de
violacion de libertades politicas, y por tanto no aporta a la formulacién
de correctivos.

Muchos indicadores. 21 indicadores son demasiados.

Se presta para enganos. Puede ser de interés para el propio pais no
dar a conocer las violaciones a las libertades politicas.

Debilidad Conceptual. La conceptualizacion del indice no es
suficientemente clara y no responde a una teoria sobre las libertades
politicas.




Criticas al ILP

e En ellibro Reflection on Human Development de Mabub Ul Haq, se
resaltan cinco criterios de oposicion al indice de libertad politica.

Primero. La libertad es dificil de medir, y por tanto no puede reducirse a
un simple numero. Sin embargo, muchos de los componentes de la
libertad politicas son medibles (sistemas de multipartitos, elecciones
justas, libertad de prensa, violacion a derechos humanos especificos)

Segundo. Los derechos politicos no son importantes en paises pobres.
El derecho al voto tiene menos valor en manos de una persona
hambrienta y analfabeta. Sin embargo, las masas hambrientas son las
que han liderado las grandes luchas de liberalizacion.

Tercero. Existe un lazo débil entre libertad y crecimiento econdmico a
través de la historia. Sin embargo, las cosas han cambiado y las
personas demandad ambos: crecimiento y libertad. Cabe destacar dos
cosas: i) existen en paises donde se ha crecido mucho a base de
autoritarismo, pero no es la mayoria, y ii) aunque el paradigma de
crecimiento econdmico es indiferente a la libertad politica, el paradigma
del desarrollo humano no lo es.
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Cuarto. Las oposiciones a un medida de la libertad politica vienen de los
gobiernos. Los gobiernos no tienen vergienza en decir que son pobres,
pero si en niveles de libertad. Sobretodo, porque las violaciones a las
libertades son ocasionadas por ellos en la mayoria de los casos. La
sociedad civil es la interesada en que exista este indice.

Quinto. ElI miedo que un indice de libertad politica implica en cuestiones de
imponer condiciones a los paises.

Deberian el IDH y el ILP permanecer separados o unidos?

El IDH es mas estable en el tiempo mientras que el ILP puede variar.
El IDH tiene mas tiempo, mientras que el ILP esta en panales.

Sin embargo, mucho se puede aprender de multiplicar el IDH por el ILP.
Muchos paises como los del Oriente Medio cambian dramaticamente su
posicion por IDH.



indice de Libertad Politica

El ILP se dej6 de calcular desde el 1993 hasta el 2002. Es en este ultimo
ano cuando se retoma y se definen los indices de gobernabilidad,
democracia y derechos politicos civiles, propuestos por la Universidad de
Maryland, la Freedom House y el Banco Mundial, para acerca de un
centenar de paises de distintos niveles de desarrollo Humano. PNUD 2002
p. 36-37

La Universidad de Maryland recopila informacion anual sobre las
caracteristicas de los regimenes y la autoridad de la mayoria de los
Estados independientes. La calificacion de cada pais se basa en una
escala lineal que va de la autocracia a la democracia. Este indicador mide
los factores institucionales necesarios para la democracia, pero no el grado
real de participacion politica.

Freedom House realiza estudios de los derechos politicos y las libertades
civiles en el mundo. Publicé una evaluaciéon de la libertad de prensa,
teniendo en cuenta las libertades en las leyes y en la practica, la libertad de
influencias econémicas y politicas sobre la opinion de los medio de
informacion, y violacion de libertades.
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Un equipo del Banco Mundial ha construido seis indices agregados
basados en numerosos indicadores de mas de una docena de fuentes.
Estos son:

La democracia

La inestabilidad politica y violencia
Estado de derecho

El soborno

La efectividad de gobierno

La regulacion

Estos organismo notan que los indicadores objetivos (tales como la
concurrencia de votantes o elecciones competitivas) son confiables pero no
relevantes, mientras que los indicadores subjetivos (basadas en las
opiniones de expertos, sobre el grado de democracia de un pais) son
relevantes pero poco confiables.



Indice de responsabilidad internacional en
materia de derechos humanos

Los Miembros de las Naciones Unidas asumen responsabilidades respecto
de los derechos humanos por tres vias:

Aceptacion. Todos los paises que ratifican los principales tratados
internacionales sobre derechos humanos, o se adhieren a ellos, se
comprometen con ese acto a permitir el examen internacional de su
historial en materia de derechos humanos.

Cooperacion. Todos los Estados que ratifican un tratado de derechos
humanos tienen la obligacion de presentar un informe inicial en un plazo de
uno o dos anos sobre la situacién de los derechos a que se refiere el
tratado, e informes periddicos subsiguientes; sin embargo, muchos no la
cumplen. En lo que respecta a los seis tratados principales, al 1°. de enero
de 1999 faltaban por presentar casi 250 informes iniciales. Incluso los
Estados que no han ratificado tratados tienen que cooperar con las
solicitudes que formulen los relatores especiales y otros procedimientos
especiales invitandolos a visitar el pais.



Indice de responsabilidad internacional en
materia de derechos humanos

Respuesta. Al hacerse parte en un tratado, el Estado se compromete a
cooperar con el érgano creado en virtud de ese tratado adoptando medidas
en respuesta a sus observaciones y criterios finales. Asimismo, al pasar a
ser Miembros de las Naciones Unidas, los Estados convienen en cooperar
con la organizacion, y en la actualidad ello comprende sus procedimientos
especiales en materia de derechos humanos. Es posible elaborar un indice
que refleje los compromisos contraidos en cada una de esas esferas.



Indicadores de un indice de
responsabilidad internacional en materia
de derechos humanos

Dimension Indicadores
Aceptacion: eRatificacion o adhesién:
Reconocimiento Pacto Internacional de Derechos Civiles y Politicos.

fundamental de la
responsabilidad
internacional

Pacto Internacional de Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales.

Convencion Internacional sobre la Eliminacidn de Todas las Formas de
Discriminacion Racial.

Convencidén sobre la eliminacién de todas las formas de discriminacién
contra la mujer.

Convencidn contra la Tortura y Otros Tratos o Penas Crueles,
Inhumanos o Degradantes.

Convencidn sobre los Derechos del Nino.
Los cuatro Convenios de Ginebra de 1949.

eRatificacion de los distintos procedimientos de recurso en relacion con el
Pacto Internacional de derechos Civiles y Politicos; el Pacto Internacional de
Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales; la Convencidn sobre la
eliminacion de todas las formas de discriminacion contra la mujer; la
Convencidn contra la Tortura y Otros Tratos o Penas Crueles, Inhumanos o
Degradantes, y los Convenios de Ginebra.




Indicadores de un indice de
responsabilidad internacional en materia
de derechos humanos

Dimension

Indicadores

Cooperacion:
Participacion en
procedimientos
internacionales
establecidos

ePresentacion oportuna de los informes previstos a los 6rganos establecidos
en virtud de los tratados de que se trate.

eSuministro de la informacion solicitada por los relatores especiales y las
misiones tematicas.

eCooperacion con las misiones de supervision.

eCooperacion con los supervisores de elecciones patrocinadas por las
Naciones Unidas.

eCooperacion con el Comité Internacional de la Cruz Roja en relacion con las
visitas a las carceles.

Respuesta: Nivel de
respuesta adecuada
a las solicitudes

eRespuesta adecuada a las recomendaciones formuladas por los érganos
establecidos en virtud de los diferentes tratados.

eRespuesta adecuada a las observaciones finales en relacién con los
procedimientos de comunicacion.

eRespuesta adecuada a las recomendaciones formuladas por los relatores por
pais y los mecanismos tematicos.




